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Verfahren zur kontaminationsvermeidenden Entleerung bzw. Beful- 
lung von Schuttgutbehaltern 



Die stetig steigenden Anf orderungen an industriell herge- 
stellte Produkte bringen auch immer hohere Anf orderungen an die 
Rohstoffe und Komponenten, die verwendet werden, mit sich. Die 
Produkte haben einen immer hoheren Spezialisierungsgrad, das 
heiSt: immer hohere Reinheitsgrade, immer wirksamere Stoffe und 
leider auch immer gef ahrlichere Stoffe. Toxizitat, Allergieaus- 
losung, Auswirkungen von Verunreinigungen nehmen immer mehr zu. 
Die Probleme gehen in zwei Richtungen. Einmal in den Bereich des 
Bedienerschutzes - der Bediener darf keiner Gefahrdung ausge- 
setzt werden - und zum anderen in den Bereich des Produktschut- 
zes - das Produkt darf nicht mit Fremdstoffen belastet werden. 
Dies sind allgemeine Anf orderungen, die vor allem in bio- und 
lebensmitteltechnischen, chemischen und pharmazeutischen Berei- 
chen der Industrie vorkommen. 
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Um diesen Anf orderungen gerecht zu werden, werden die zu 
verarbeitenden Produkte nicht of fen, sondern in geschlossenen 
Transportbehaltern wie z.B. festen Transportbehaltern, flexiblen 
Transportbehaltern (auch Big-Bags genannt) oder Fassern gehand- 
habt. Alle Transportbehalter konnen zusatzlich mit einem Folie- 
ninnensack ausgerustet sein. 

Dabei stellt sich die Frage, wie diese Transportbehalter 
kont ami nat ions vermeidend entleert und befullt werden konnen. 

Wahrend fur die festen Transportbehalter bereits teure und 
aufwandige Andocksysteme wie z.B. geteilte Klappen, Konussysteme 
oder dgl . zur Verfugung stehen, gibt es fur Transportbehalter 
mit flexiblen Auslauf bzw. Einlauf uberhaupt keine zufrieden- 
stellende Losung. 

Das Problem besteht darin, dass es bis jetzt keine Moglich- 
keit gibt, Transportbehalter mit flexiblem Auslauf in zur Umge- 
bung abgeschlossener Form zur Umgebung an einen Produkteinlauf 
oder Produkt auslauf einer Anlage oder eines Systems anzuschlie- 
Sen und das entleert e bzw. befullte Gebinde nach dem Entleeren 
bzw. Befullen wieder kontaminationsf rei zu entfernen. 

Bisherige Systeme verwenden fur den Anschluss der Gebinde 
mechanische Klemmeinrichtungen, wobei der Auslauf am Anschluss- 
system eingeklemmt und abgedichtet wird. Beim Wechsel des Gebin- 
des ist jedoch sowohl das Anschlusssystem wie auch das Gebinde 
of fen. So kann es durch staubbelastete Luft und durch nachrie- 
selndes Restprodukt zu Verschmutzungen an der Anschlussstelle 
und zu Kont aminati one n des Bedieners und der Umgebung kommen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu kontaminati- 
onsarmen Entleerung bzw. Befullung von Schuttgutbehaltern unter 
Verwendung von Schutzfolien zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS mit einem Verfahren gemafi 
Anspruch 1, 7, 8 und 15 gelost . Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche . 
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Im Folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsf ormen des erf in- 
dungsgemaSen Verfahrens anhand der beigefugten Zeichnungen be- 
schrieben. Auf diesen zeigen 

die Fig. 1 bis 9 Verf ahrensschritte zwischen einer Ausgangs- 
stellung und dem nachstmaligen Erreichen dieser Ausgangsstellung 
unter Verwendung eines Folientragers, welcher Folienvorrat fur 
mehrere Behalterwechsel aufnehmen kann, beim Entleeren eines Be- 
halters mit flexiblem Auslauf, 

die Fig. 10 bis 17 Verf ahrensschritte der Entsorgung des 
nicht mehr verwertbaren Endes einer Schutzfolie und der Anbrin- 
gung einer neuen beim Entleeren eines Behalters, 

die Fig. 18 bis 27 Verf ahrensschritte bei Einzelsackentlee- 
rung mit Schutzfolie fur nur jeweils einen Entleerungsvorgang, 

Fig. 28 das Verfahren bei Entleerung eines Behalters mit 
starrem Auslauf, 

Fig. 2 9 bis 39 Verf ahrensschritte eines Bef ullvorganges zwi- 
schen einer Ausgangsstellung und dem nachstmaligen Erreichen 
dieser Ausgangsstellung unter Verwendung eines Folientragers, 
welcher Folienvorrat fur mehrere Behalterwechsel aufnehmen kann, 

Fig. 40 bis 47 Verf ahrensschritte der Entsorgung des nicht 
mehr verwertbaren Endes einer Schutzfolie und der Anbringung ei- 
ner neuen, 

Fig. 48 bis 53 Verf ahrensschritte zur Reinigung der Unter- 
seite des Bef iill-Abschlussorgans . 

Ent 1 ee rungs verf ahren 

Zu Beginn des Entleerungsverf ahrens wird, wie es in den Fig. 
1 bis 9 dargestellt ist, ein Anschlussrohr 1, durch das hindurch 
ein iiber dem Anschlussrohr 1 mit Auslauf nach unten angebrachter 
flexibler Transportbehalter entleert wird, von einer Schlauchfo- 
lie 3 umschlossen und durch ein Abbinden der Schlauchf olie bei 
3.1 verschlossen. Die Schlauchf olie erstreckt sich aus einem das 
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Anschlussrohr 1 umgebenden Folientrager 2, in dem sie in einer 
fur mehrere Ent 1 eerungsvorgange ausreichenden Lange vorhanden 
ist („Endlosfolie") . Die Folie wird zwischen einem in einer 
Dichtringauf nahme 6 am oberen Rand des Anschlussrohres sitzenden 
Axialdichtring 5 und dem oberen Rand des Anschlussrohres 1, ge- 
gen den er wirkt, hindurchgef uhrt und kann durch Ziehen in der 
benotigten Lange dem Folientrager 2 entnommen werden. Oberhalb 
des Fiillrohrs 1 ist die Schlauchf olie 3 bei 3.1 zunachst abge- 
bunden. Die Schlauchf olie ist dabei soweit aus dem Folientrager 
herausgezogen, dass sich oberhalb der Verschnurung ein trichter- 
f ormig ausbreitbares Endstiick ergibt . Dieses Endstiick wird in 
einen Radialblahring 9, der in einer Blahringauf nahme 8 sitzt, 
eingelegt und dort mit Hilfe eines als Einwegteil ausgebildeten 
Gegenrings 10, dessen AuSendurchmesser in etwa dem Innendurch- 
messers des Radialblahrings 9 entspricht, mit dem Auslaufrand 
eines uber dem Fullrohr 1 angeordneten flexiblen Behalters (so- 
genannten Big-Bags beispielsweise) verklemmt, wobei zu diesem 
Zeitpunkt der zu entleerende Behalter, wie bei 11.1 gezeigt, 
noch zugebunden, ist (siehe Fig. 1 bis 3) . 

Daraufhin wird die Abbindung der Schlauchf olie bei 3.1 ge- 
16st 7 was den in Fig. 4 gezeigten Zustand herbeifuhrt. Nachfol- 
gend wird auch der zu entleerende Behalter bei 11.1 geoffnet und 
im Behalter enthaltendes Schuttgut fallt aus dem Behalter durch 
das Anschlussrohr 1 (Fig. 5) . 

Eine Tasche 3.8 der Schlauchf olie legt sich dabei innen an 
das Anschlussrohr 1 an und schiitzt den oberen Bereich des An- 
schlussrohres 1 vor Produktanhaf tungen. Bei grofiem Produktdruck 
kann die Schlauchf olie 3 von einem Stutzrohr 7 (in Fig. 5 ge- 
strichelt gezeichnet) gehalten werden. Sobald der flexible Be- 
halter (Big-Bag) entleert und ggf . evakuiert ist, wird das freie 
Ende der Schlauchf olie 3 uber der Blahringauf nahme 8 zusammenge- 
fasst und mit dem Auslauf des Behalters 11 bei 3.2 verbunden, 
insbesondere, wie gezeigt, verschnurt (Fig. 6) . 
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Sodann wird der Axialdichtring 5 entlastet und Schlauchf olie 
3 soweit nachgezogen, bis so weit saubere Schlauchf olie vor- 
liegt, dass sie bei 3.4 und unmittelbar daruber bei 3.3 (siehe 
Fig. 6) im sauberen Bereich verschlossen, insbesondere, wie dar- 
gestellt, abgebunden, werden kann. 

Nachfolgend wird der Radialblahring 9 entlastet und die 
Schlauchf olie zwischen den Abbindestellen 3.3. und 3.4 durch- 
trennt (siehe Fig. 7) . Der flexible Behalter 11 kann nun konta- 
minationsf rei verworfen werden. Der Gegenring 10 ist ein Einweg- 
teil, das mit verworfen wird. 

Nachfolgend wird nochmals Schlauchf olie aus dem Folientrager 
2 nachgezogen, bis unterhalb der Abbindestelle 3.4 ausreichend 
Folie fur einen neuen Anschlusstrichter vorhanden ist, und sie 
direkt uber dem Fullrohr bei 3.1 nochmals abgebunden werden kann 
(Fig. 8) . Mit Entfernung der oberen Abbindung bei 3.4 kann die 
Schlauchf olie wieder zu einem Trichter ausgebreitet werden, wo- 
mit der in Fig. 1 gezeigte . Zustand wieder erreicht und die Vor- 
richtung fur einen neuen Bef lillvorgang bereit ist. 

Auf diese Weise wird erreicht, dass nach dem Losen des ent- 
leerten Gebindes vom Anschlussrohr 4 sowohl der kontaminierte 
Auslauf des Gebindes als auch das kontaminierte Anschlussrohr 
niemals offen, sondern durch umgebende Schutzfolie stets ver- 
schlossen ist. 

Die Fig. 10 bis 17 zeigen Verf ahrensschritte ab einem Zeit- 
punkt, ab dem die im Folientrager 2 enthaltene restliche Folie 
nicht mehr fur einen weiteren Entleerungsvorgang reicht . Die 
Restfolie muss entsorgt werden und gleichzeitig muss sicherge- 
stellt sein, dass weder die Restfolie in das Anschlussrohr 1 
fallen kann, noch dass das ggf . kontaminierte Anschlussrohr oben 
unverschlossen ist. 

Fig. 10 zeigt den Zustand entsprechend Fig. 7, nur mit dem 
Unterschied, dass der Schlauchf olienvorrat am Ende ist. 
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Wie in Fig. 11 gezeigt, wird der Axialdichtring 5, der die 
Schlauchfolie gegen den Fullrohrrand klemmt, entlastet und so- 
wohl die Aufnahme 6 fur den Axialdichtring 5 als auch Aufnahme 8 
fur den Blahring entfernt, damit der Folientrager 2 zuganglich 
ist und entfernt werden kann (Fig. 11) , ein neuer Folientrager 2 
mit neuer Folie wird angebracht (Fig. 12) , und das Ende der 
Schlauchfolie des neuen Folientragers 2 mit einem geeigneten e- 
lastischen Fixierring 4 am Anschlussrohr 1 befestigt. Sodann 
wird der Anfang der neuen Schlauchfolie uber die alte Restfolie 
gezogen und beide Folien werden bei 3.5 unterhalb der Abbin- 
destelle 3.4 abgebunden (Fig. 13). Sodann werden beide Folien 
gemeinsam mit dem elastischen Fixierring der alten Folie inein- 
ander hochgezogen und die neue Schlauchfolie unterhalb der in 
ihr liegenden alten Schlauchfolie bei 3.6 und 3.7 zweimal abge- 
bunden (Fig. 14) . Nachfolgend erfolgt eine Durchtrennung der 
neuen Schlauchfolie zwischen den beiden Abbindestellen 3.6 und 
3.7, so dass der Rest alte Schlauchfolie, verpackt in ein Stuck 
neue Schlauchfolie verworfen werden kann (Fig. 15) . Die Abbin- 
destelle bei 3.7 verhindert, dass das abgeschnittene Paket mit 
der alten Schlauchfolie in das Anschlussrohr 1 fallen kann, und 
sorgt gleichzeitig dafur, dass das Anschlussrohr verschlossen 
ist . 

Die Fig. 16 und 17 entsprechen den Fig. 8 und 9 und die zu- 
gehorigen Verf ahrensschritte den anhand der Fig. 8 und 9 be- 
schriebenen. 

Bei einer Einzelsackentleerung ist es nicht erf orderlich, 
Schlauchfolie fur mehrere Entleerungsvorgange vorzusehen. Das 
Anschlussrohr 1 wird dann, bei sonst gleicher konstruktiver Aus- 
bildung der Teile, mit Schlauchfolie fur einen einzigen Entlee- 
rungsvorgang umgeben. 

Die Verf ahrensschritte fur diesen Fall, einschliefilich der 
Entsorgung der gebrauchten Schlauchfolie mit Hilfe einer neuen 
Schlauchfolie sind in den Fig. 18 bis 27 dargestellt. Hierbei 
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entsprechen die Fig. 18 bis 21 den Fig. 2 bis 5, die Fig. 22 und 
23 den Fig. 6 und 7, die Fig. 24 und 25 den Fig. 12 und 13 und 
die Fig. 26 und 27 den Fig. 14 bis 17 mit dem Unterschied, dass 
das die alte Folie enthaltende Paket erst zum Schluss abgetrennt 
wird. 

Diese Ausf iihrungsf orm hat den Vorteil, dass der Anschluss - 
trichter nicht produktberuhrt ist und somit vollkommen kontami- 
nationsfrei ist und somit die Anbindung an den Auslauf des zu 
entleerenden Gebindes kontaminationsf rei erf olgt . Dies deshalb, 
weil eine neue Einzelfolie, abgeschirmt durch die alte Schlauch- 
folie, nicht mit dem unter Umstanden kontaminierten Rand des An- 
schlussrohres in Beruhrung kommt. Die neue Schlauchf olie ist in 
gleicher Weise geschutzt wie der Anfang einer Endlosfolie, die 
eine auf gebrauchte Endlosfolie ersetzt. 

Fig. 28 zeigt das Verfahren in seiner Anwendung auf ein Ge- 
binde mit starrem Auslauf , wobei das Gebinde als fester Trans - 
portbehalter (Container) 14 mit Verschlusskappe 13 im Behalter 
ausgebildet ist. 

Auf den Radialblahring 9 mit der Blahringauf nahme 8 sowie 
den Gegenring 10 wird verzichtet. Der oben beschriebene An- 
schlusstrichter der Schlauchf olie 3 wird mittels eines Spannban- 
des 12 direkt am Behalterauslauf befestigt. Nach dem Losen der 
Verschnurung an der Abbindestelle 3.1 kann des Behalters ent- 
leert werden. 

Nach dem Entleeren wird Schlauchf olie, wie anhand von Fig. 6 
beschrieben, nachgezogen, im sauberen Bereich zweimal abgebunden 
und dazwischen durchtrennt (Fig. 7) . Auf diese Weise kann das 
Gebinde kontaminationsf rei abgetrennt werden. 

Was das Wechseln des Folientragers 2 anbelangt, so erf olgt 
dieser hier genauso wie oben bei Gebinden mit f lexiblem Auslauf 
beschrieben. 

Abgesehen von der VerschlieSstelle 3.1 konnen die anderen 
VerschlieSstellen 3.2-3.7 mit Vorteil beispielsweise auch durch 
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VerschweiSen oder auch eine andere permanent e Art des Verschlie- 
Sen ausgebildet sein. 

Be f ul 1 ver f ahren 

Zu Beginn des Bef iillverf ahrens wird, wie es in den Fig. 29 
bis 3 9 dargestellt ist, ein Anschlussrohr 1, durch das hindurch 
ein darunter angebrachter flexibler Transportbehalter befullt 
werden soil, von einer Schlauchf olie 3 umschlossen und durch ein 
Abbinden der Schlauchf olie bei 8.1 verschlossen. Zum Schutz vor 
nachf allendem Produkt und Minimierung von Produkt ver lust kann in 
das Anschlussrohr 1 noch ein Verschlussorgan 2 0 integriert sein. 
Die Schlauchfolie 3 erstreckt sich aus einem das Anschlussrohr 
umgebenden Folientrager 2, in dem sie in einer fur mehrere Be- 
fullvorgange ausreichenden Lange vorhanden ist ( "Endlosf olie" ) . 
Die Folie 3 wird zwischen einem am unteren Rand des Anschluss- 
rohres sitzenden Radialdichtring 19 und dem Anschlussrohr 1 hin- 
durchgefuhrt und kann durch Ziehen in der benotigten Lange dem 
Folientrager 2 entnommen werden. Unterhalb des Anschlussrohres 1 
ist die Schlauchfolie bei 8.1 zunachst abgebunden. Die Schlauch- 
folie ist dabei so weit aus dem Folientrager herausgezogen, dass 
sich unterhalb der Verschnurung ein ausbreitbares Schlauchstuck 
ergibt . In dieses Endstiick wird der Gegenring 10 eingelegt . An- 
schlieSend kann der Einlauf 11.2 des flexiblen Transportbehal- 
ters 11 mit der Schutzfolie 3 und dem Gegenring 10 in dem Behal- 
tereinlauf -Radialdichtring 9 verklemmt und abgedichtet werden 
(siehe Fig. 29 bis 31) . 

Durch Offnen der Abbindung der Schlauchfolie bei 8.1 wird 
die Verbindung zwischen Anschlussrohr 1 und Transportbehalter- 
einlauf 11.2 geoffnet. Nun kann nach Offnen des Verschlussorga- 
nes 2 0 der Transportbehalter befullt werden (Fig. 33) . Dabei 
legt sich eine Tasche der Schlauchfolie innen an den Rand des 
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Behaltereinlauf s und schutzt diesen von groben Produktanhaf tun- 
gen. 

Sobald der flexible Behalter (Big-Bag) 11 fertig befullt und 
das Verschlussorgan 2 0 geschlossen ist, wird der Radialdichtring 
9 am Anschlussrohr 1 entlastet und frische Schlauchf olie 3 so- 
weit nachgezogen, bis so weit saubere Schlauchf olie vorliegt, 
dass sie bei 8.2 und unmittelbar darunter bei 8.3 (siehe Fig. 
34) im sauberen Bereich verschlossen, insbesondere, wie darge- 
stellt, abgebunden werden kann. 

Nach dem Trennen der Schlauchf olie 3 zwischen den Verschliis- 
sen 8.2 und 8.3 kann, wenn notig, eine Produktprobe von Hand aus 
dem Transportbehalter 11 entnommen und durch die Abbindung bei 
8.4 in die Schlauchf olie eingeschlossen werden. Nachfolgend muss 
der Einlauf 11.2 des Transportbehalters 11 zunachst oberhalb des 
Radialdichtrings 9 mit Abbindung 8.5 und dann unterhalb des Ra- 
dialdichtrings bei 8.6 und nochmals unmittelbar darunter bei 8.7 
abgebunden werden. Sodann wird der Radialdichtring 9 entlastet 
und die Schlauchf olie zwischen den Abbindestellen 8.4 und 8.5 
(Abtrennen des Probenbeutels) sowie zwischen 8.6 und 8.7 durch- 
trennt (siehe Fig. 37) . Nun kann die Folientasche mit dem einge- 
schlossenem Gegenring 10 kontaminationsf rei verworfen werden. 

Nachfolgend wird nochmals Schlauchf olie aus dem Folientrager 
2 nachgezogen, bis oberhalb der Abbin&estelle 8.2 ausreichend 
Folie fur einen neuen Anschlusstrichter vorhanden ist und diese 
direkt unter dem Anschlussrohr 1 nochmals bei 8.1 abgebunden 
werden kann (Fig. 3 8) . Mit Entfernung der unteren Abbindung bei 
8.2 kann die Schlauchf olie 3 wieder zu einem Trichter ausgebrei- 
tet werden, womit der in Fig. 2 9 gezeigte Zustand wieder er- 
reicht und die Vorrichtung fur einen neuen Bef ullvorgang bereit 
ist . 

Auf diese Weise wird erreicht, dass nach dem Losen des be- 
fiillten Gebindes 11 vom Anschlussrohr 1 sowohl der kontaminierte 
Einlauf des Gebindes als auch das kontaminierte Anschlussrohr 
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niemals offen, sondern immer durch umgebende Schutzfolie ver- 
schlossen ist. 

Die Fig. 40 bis 47 zeigen Verf ahrensschritte ab einem Zeit- 
punkt, ab dem die im Folientrager 1 enthaltene restliche Folie 
nicht mehr fur einen weiteren Befullvorgang reicht. Die Restfo- 
lie muss entsorgt werden und gleichzeitig muss sichergestellt 
sein, dass das Fullrohr zu keinem Zeitpunkt unverschlossen ist. 

Fig. 40 zeigt den Zustand entsprechend Fig. 37, nur mit dem 
Unterschied, dass der Schlauchf olienvorrat am Ende ist. 

Wie in Fig. 41 gezeigt, werden der Radialdichtring 19 und 
der Behaltereinlauf -Radialdichtring 9 entfernt, damit der Fo- 
lientrager 2 zuganglich ist und entfernt werden kann. Ein neuer 
Folientrager 2 mit neuer Folie 3 wird angebracht (Fig. 42) und 
das Ende der Schlauchf olie mit einem geeigneten elastischen Fi- 
xierring 4 am Anschlussrohr 1 befestigt. Sodann wird der Anfang 
der neuen Schlauchf olie uber die alte Restfolie gezogen und bei 
8.8 verschlossen (Fig. 43). Sodann wird die alte Folie mit ihrem 
Fixierring abgezogen und durch die Verschnurung der neuen Folie 
bei 8.9 in einer Folientasche eingeschlossen und die Schlauchf o- 
lie in kurzem Abstand oberhalb 8.9 bei 8.10 nochmals abgebunden 
(Fig. 44) . Nach Durchtrennung der Schlauchf olie 3 zwischen den 
Abbindestellen 8.9 und 8.10 kann der alte Folienrest mit der ihn 
umgebenden neuen Schutzfolie verworfen werden. Jetzt konnen der 
Radialdichtring 19 und der Behaltereinlauf -Radialdichtring 9 
wieder in Arbeitsposition gebracht werden. 

Fig. 46 und 47 entsprechen den Fig. 38 und 39 und die zuge- 
horigen Verf ahrensschritte zur Bildung eines neuen AnschluS- 
trichters den anhand der Fig. 38 und 39 beschriebenen. 

Fig. 48 bis 51 zeigen notwendige Verf ahrensschritte falls 
durch Produktanhaf tungen die Reinigung der Unterseite des Ver- 
schlussorgans 20 notwendig wird. 

Fig. 4 8 zeigt den Zustand entsprechend Fig. 3 9 nach Ab- 
schluss eines Bef ullvorganges . Ein Reinigungstuch wird in einer 



WO 2005/056443 



PCT/EP2004/014109 



- 11 - 

geeigneten sauberen Umgebung, mit ocier ohne Reinigangsmitel in 
einen Folienbeutel verpackt . Dieser Beutel kann nun gemaJS Fig. 
49 in cien Anschlusstrichter der Schlauchf olie 3 mit Abbindung 

8.12 eingeschlossen werden. Nach dem Losen der Abbindung 8.1 und 
dem Offnen des Reinigungsbeutels kann die Oberflache des Ver- 
schlussorgans 2 0 abgewischt werden. AnschlieSend wird die 
Schutzfolie 3 kurz unter dem Anschlussrohr wieder bei 8.2 und 

8.13 abgebunden. Die Schlauchf olie wird zwischen den Abbin- 
destellen durchtrennt und die Folientasche mit den Reinigungs- 
utensilien verworfen (Fig. 50 und 51) . 

Die Fig. 52 und 53 entsprechen den Fig. 38 und 3 9 und die 
zugehorigen Verf ahrensschritte zur Bildung eines neuen AnschluE- 
trichters den anhand der Fig. 38 und 39 beschriebenen. 

Abgesehen von der VerschlieSstelle 8.1 konnen die anderen 
VerschlieSstellen 8.2 - 8.13 mit Vorteil beispielsweise auch 
durch VerschweiSen oder auch eine andere permanente Art des Ver- 
schlieSens ausgebildet sein. 



Bezugszeichen: 

1 Ans chlus s rohr 

1.1 Sicke fur Schutzfolie (Endlosf olienende) 

1.2 Sicke fur Schutzfolie (Folienwechsel) 

2 Folientrager 

3 Schlauchf olie 

3.1-3.7 Abbinde- bzw. VerschlieSstellen 
3 . 8 Folientasche 

8.1-8.12 Abbinde- bzw. VerschlieSstellen 

4 elastischer Fixierring 

5 Axialdichtring (statisch oder dynamisch) 

6 Dichtringauf nahme 

7 Stiit z rohr 
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8 Blahringaufnahme 

9 Radialblahring (Radialdichtring) 

10 Gegenring (Einweg) 

11 Flexibler Transportbehalter (z.B. Big-Bag) 

11-1 VerschlieSstelle am Transportbehalter 

11 . 2 Transportbehaltereinlauf 

12 Spannband 

13 Verschlusskappe (Nachrieselschutz) 

14 fester Transportbehalter (Container) 
31 Dosierorgan, Forderorgan, Anlage 

33 flexible Waagenentkopplung 
44 Be- und Entluftung 

54 Reinigungstuch fur Verschlussorgan 

55 Fixierung fur Folientrager 
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Pa t ent anspruche 

1. Verfahren zur kontaminationsvermeidenden Entleerung von 
Schuttgut aus einem Behalter mit flexiblem Auslauf in eine nach- 
gelagerte Einrichtung uber ein Anschlussrohr (1) , wobei das Ver- 
fahren folgende Verf ahrensschritte aufweist: 

Anorcinen des Behalters mit an einer Abbindestelle (11.1) ab- 
gebundenem Auslauf oberhalb des Anschlussrohres, 

Anordnen einer Schlauchf olie (3) um das Anschlussrohr herum 
so, dass sie gegen den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres 
dichtend anliegt, 

Abbinden der Schlauchf olie oberhalb des Anschlussrohres so, 
dass oberhalb der Abbindestelle (3.1) ein trichterf ormig auf- 
weitbares Ende der Schlauchf olie verbleibt, 

klemmendes Verbinden von Auslauf des flexiblen Behalters und 
der Schlauchf olie so, dass uber der Klemmverbindung freie 
Schlauchf olie verbleibt, 

Losen der Abbindestellen (11.1, 3.1) von Auslauf und 
Schlauchf olie und Entleeren des Schuttgut s, 

Zusammenf assen (3.2) des oberhalb der Klemmstelle verbliebe- 
nen freien Endes der Schlauchf olie gegen den Behalterauslauf und 
Festlegen daran, 

Nachziehen von Schlauchf olie aus einem Schlauchf olienvorrat , 
bis oberhalb des Anschlussrohres (1) saubere Schlauchf olie (3) 
zur Verfugung steht, 

VerschlieSen der Schlauchf olie an zwei benachbarten Ver- 
schliefistellen (3.3, 3.4) im sauberen Bereich, 

Durchtrennen der Schlauchf olie zwischen den beiden Ver- 
schliefcstellen (3.3, 3.4), 

Nachziehen von Schlauchf olie aus dem Schlauchf olienvorrat 
und erneutes Abbinden derselben an einer Abbindestelle (3 . 1) im 
Abstand von der Durchtrennungsstelle, 
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Entfernen der VerschlieSstelle (3.4) im Bereich cier Durch- 
trennungss telle und Ausbreiten der Schlauchf olie zwischen der 
Durchtrermungss telle und der im Abstand von der Durchtrennungs- 
stelle befindlichen Abbindestelle (3.1) zu einer Trichterf orm. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
zur Herstellung des dichtenden Anliegens der Schlauchf olie gegen 
den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres (1) ein uber die 
Schlauchfolie gegen den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres 
wirkender Axialdichtring (5) verwendet wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Aufnahme des Schlauchf olienvor- 
rats, ein das Anschlussrohr (1) umgebender Folientrager (2) ver- 
wendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ende der Schlauchfolie freigelegt und mit einem elastischen 
Fixierring (4) gegen eine am Umfang des Anschlussrohres (1) ver- 
laufende erste Sicke (1.1) geklemmt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zum klemmenden Verbinden von Auslauf 
des flexiblen Behalters und der Schlauchfolie ein die Verbin- 
dungsstelle von auSen umgebender Radialblahring (9) und ein die 
Verbindungsstelle von innen abstutzender Gegenring (10) verwen- 
det wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, wobei, wenn der Schlauchf o- 
lienvorrat zu Ende geht, nach dem Durchtrennen der Schlauchfolie 
zwischen den beiden VerschlieSstellen (3.3, 3.4) die Schlauchfo- 
lie aus dem Schlauchf olienvorrat nicht mehr nachgezogen wird und 
folgende Verf ahrensschritte ausgefuhrt werden: 
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Entfernen des Axialdichtrings (5) , 

Ziehen des elastischen Fixierrings (4) mit der Schlauchf olie 
aus der ersten Sicke (1.1) in eine uber der ersten Sicke (1.1) 
liegende zweite Sicke (1.2), 

Anbringen eines neuen Folientragers (2) mit neuer Schlauch- 
folie und Klemmen des Endes der neuen Schlauchf olie mit einem 
elastischen Fixierring (4) in der ersten Sicke (1.1) gegen das 
Anschlussrohr (1) , 

Herausziehen des Anfangs der neuen Schlauchf olie aus dem Fo- 
lientrager (2) , 

VerschlieSen der neuen Schlauchf olie gegen die alte 
Schlauchf olie an einer unter der VerschlieSstelle (3.4) der al- 
ten Schlauchf olie liegenden VerschlieEstelle (3.5), 

Hochziehen der neuen Schlauchf olie mit der mit ihr verbunde- 
nen alten Schlauchf olie, bis das Ende der alten Schlauchf olie 
aus der zweiten Sicke (1.2) freikommt, 

VerschlieSen der neuen Schlauchf olie unterhalb des Endes der 
alten Schlauchf olie an zwei zueinander benachbarten VerschlieS- 
stellen (3.6, 3.7), 

Durchtrennen der neuen Schlauchf olie zwischen den beiden 
VerschlielSstellen (3.6, 3.7), Verwerfen der in der neuen 
Schlauchf olie verpackten alten Schlauchf olie, 

weiteres Hochziehen der neuen Schlauchf olie und Abbinden der 
neuen Schlauchf olie an einer von der am Ende verbleibenden Ver- 
schlieSstelle (3.7) im Abstand liegenden Abbindestelle (3.1), 

Entfernen der endseitigen Verschliefistelle (3.7) und Aus- 
breiten der neuen Schlauchf olie zu einer Trichterf orm. 

7 . Verf ahren zur kontaminationsvermeidenden Entleerung von 
Schuttgut aus einem Behalter mit flexiblem Auslauf in eine nach- 
gelagerte Einrichtung uber ein Anschlussrohr (1) , wobei das Ver- 
f ahren folgende Verf ahrensschritte aufweist: 
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Anordnen Behalters mit an einer Abbindestelle (11.1) abge- 
bundenem Auslauf oberhalb des Anschlussrohres, 

Anordnen einer fur einen Umf ullvorgang ausreichenden 
Schlauchfolie (3) urn das Anschlussrohr herum so, dass sie gegen 
den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres dichtend anliegt, 

Abbinden der Schlauchfolie oberhalb des Anschlussrohres so, 
dass oberhalb der Abbindestelle (3.1) ein trichterf ormig auf- 
weitbares Ende der Schlauchfolie verbleibt, 

klemmendes Verbinden von Auslauf des flexiblen Behalters und 
der Schlauchfolie so, dass uber der Klemmverbindung freie 
Schlauchfolie verbleibt, 

Losen der Abbindestellen (11.1, 3.1) von Auslauf und 
Schlauchfolie und Entleeren des Schuttguts, 

Zusammenfassen (3.2) des oberhalb der Klemmstelle verbliebe- 
nen freien Endes der Schlauchfolie gegen den Behalterauslauf und 
Festlegen daran, 

Nachziehen der Schlauchfolie bis oberhalb des Anschlussroh- 
res (1) saubere Schlauchfolie (3) zur Verfugung steht, 

VerschlieSen der Schlauchfolie an zwei benachbarten Ver- 
schlieSstellen (3.3, 3.4) im sauberen Bereich, 

Durchtrennen der Schlauchfolie zwischen den beiden Ver- 
schlieSstellen (3.3, 3.4), 

Anbringen einer neuen Schlauchfolie und Klemmen des Endes 
der neuen Schlauchfolie gegen das Anschlussrohr unterhalb der 
alten Schlauchfolie, 

Herausziehen des Anfangs der neuen Schlauchfolie, 

VerschlieSen der neuen Schlauchfolie gegen die alte 
Schlauchfolie an einer unter der VerschlieSstelle (3.4) der al- 
ten Schlauchfolie liegenden VerschlieSstelle (3.5), 

Hochziehen der neuen Schlauchfolie mit der mit ihr verbunde- 
nen alten Schlauchfolie, bis das Ende der alten Schlauchfolie 
f reikommt , 
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VerschlieSen der neuen Schlauchf olie unterhalb des Endes der 
alten Schlauchf olie an einer Verschliefistelle (3.6), 

Durchtrennen der neuen Schlauchf olie unter der VerschlieS- 
stelle (3.6), Verwerfen der in der neuen Schlauchf olie verpack- 
ten alten Schlauchf olie, 

weiteres Hochziehen der neuen Schlauchf olie und Abbinden der 
Schlauchf olie an einer von der am Ende verbleibenden VerschlieS- 
stelle (3.6) im Abstand liegenden Abbindestelle (3.1), 

Ausbreiten der neuen Schlauchf olie zu einem Trichter. 

8. Verfahren zur kontaminationsvermeidenden Entleerung von 
Schuttgut aus einem Transportbehalter mit starrem Auslauf in ei- 
ne nachgelagerte Einrichtung uber ein Anschlussrohr (1) , wobei 
das Verfahren f olgende Verf ahrensschritte auf weist : 

Anordnen des Transportbehalters in verschlossenem Zustand 
oberhalb des Anschlussrohres, 

Anordnen einer Schlauchf olie (3) urn das Anschlussrohr herum 
so, dass sie gegen den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres 
dichtend anliegt, 

Abbinden der Schlauchf olie oberhalb des Anschlussrohres so, 
dass oberhalb der Abbindestelle (3.1) ein trichterf ormig aus- 
breitbares Ende der Schlauchf olie verbleibt, 

klemmendes Verbinden von starrem Auslauf des Behalters und 
dem Anfang der Schlauchf olie, 

Losen der Abbindestelle (3.1) der Schlauchf olie und Entlee- 
ren des Schuttguts, 

Nachziehen von Schlauchf olie aus einem Schlauchf olienvorrat , 
bis oberhalb des Anschlussrohres (1) saubere Schlauchf olie (3) 
zur Verfugung steht, 

Verschliefien der Schlauchf olie an zwei benachbarten Ver- 
schliefistellen (3.3, 3.4) im sauberen Bereich, 

Durchtrennen der Schlauchf olie zwischen den beiden Ver- 
schliefistellen (3.3, 3.4), 
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Nachziehen von Schlauchf olie aus dem Schlauchf olienvorrat 
und erneutes Abbinden derselben an einer Abbindestelle (3.1) im 
Abstand von der Durchtrennungsstelle, 

Entfernen der Abbindestelle (3.4) im Bereich der Durchtren- 
nungsstelle und Ausbreiten der Schlauchf olie zwischen der Durch- 
trennungsstelle und der im Abstand von der Durchtrennungsstelle 
befindlichen Abbindestelle (3.1) zu einer Trichterf orm. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 
zur Herstellung des dichtenden Anliegens der Schlauchf olie gegen 
den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres (1) ein uber die 
Schlauchfolie gegen den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres 
wirkender Axialdichtring (5) verwendet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 und 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass zur Aufnahme des Schlauchf olienvorrats, ein 
das Anschlussrohr (1) umgebender Folientrager (2) verwendet 
wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Ende der Schlauchfolie freigelegt und mit einem elasti- 
schen Fixierring (4) gegen eine am Umfang des Anschlussrohres 
(1) verlaufende erste Sicke (1.1) geklemmt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei, wenn der Schlauchf o- 
lienvorrat zu Ende geht, nach dem Durchtrennen der Schlauchfolie 
zwischen den beiden VerschlieSstellen (3.3, 3.4) die Schlauchfo- 
lie aus dem Schlauchf olienvorrat nicht mehr nachgezogen wird und 
folgende Verf ahrensschritte ausgefuhrt werden: 

Entfernen des Axialdichtrings (5) , 

Ziehen des elastischen Fixierrings (4) mit der Schlauchfolie 
aus der ersten Sicke (1.1) in eine uber der ersten Sicke (1.1) 
liegende zweite Sicke (1.2), 
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Anbringen eines neuen Folientragers (2) mit neuer Schlauch- 
folie und Klemmen des Endes der neuen Schlauchf olie mit einem 
elastischen Fixierring (4) in der ersten Sicke (1.1) gegen das 
Anschlussrohr (1) , 

Herausziehen des Anfangs der neuen Schlauchf olie aus dem Fo- 
lientrager (2) , 

Verschliefien der neuen Schlauchf olie gegen die alte 
Schlauchfolie an einer unter der VerschlielSstelle (3.4) der al- 
ten Schlauchfolie liegenden Verschliefistelle (3.5) , 

Hochziehen der neuen Schlauchfolie mit der mit ihr verbunde- 
nen alten Schlauchfolie , bis das Ende der alten Schlauchfolie 
aus der zweiten Sicke (1.2) freikommt, 

VerschlieSen der neuen Schlauchfolie unterhalb des Endes der 
alten Schlauchfolie an zwei zueinander benachbarten VerschlieS- 
stellen (3.6, 3.7), 

Durchtrennen der neuen Schlauchfolie zwischen den beiden 
Verschliefistellen (3.6, 3.7), Verwerfen der in der neuen 
Schlauchfolie verpackten alten Schlauchfolie, 

weiteres Hochziehen der neuen Schlauchfolie und Abbinden der 
neuen Schlauchfolie an einer von der am Ende verbleibenden Ver- 
schlieSstelle (3.7) im Abstand liegenden Abbindestelle (3.1), 

Entfernen der endseitigen VerschlieSstelle (3.7) und Aus- 
breiten der neuen Schlauchfolie zu einer Trichterf orm. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die VerschlieSstellen (3.2-3.7) als 
Abbindestellen ausgebildet werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1-12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verschliefistellen (3.2-3.7) als Ver- 
schweiEungen ausgebildet werden. 
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15. Verfahren zur kontaminationsvermeidenden Einfullung von 
Schiittgut in einen Behalter mit f lexiblem Einlauf aus einer vor- 
gelagerten Einrichtung uber ein Anschlussrohr (1) , wobei das 
Verfahren folgende Verf ahrensschritte aufweist: 

Anordnen des Behalters mit offenem Einlauf unterhalb des An- 
schlussrohres , 

Anordnen einer Schlauchf olie (3) urn das Anschlussrohr herum 
so, dass sie gegen den einlauf seitigen Rand des Anschlussrohres 
dichtend anliegt, 

Abbinden der Schlauchf olie unterhalb des Anschlussrohres so, 
dass unterhalb der Abbindestelle (8,1) ein trichterf ormig auf- 
weitbares Ende der Schlauchf olie verbleibt, 

klemmendes Verbinden von Einlauf des flexiblen Behalters und 
der Schlauchf olie so, dass uber der Klemmverbindung ein freies 
Ende des Einlauf s verbleibt, 

Losen der Abbindestelle (8.1) der Schlauchf olie und Befullen 
des Behalters mit Schuttgut, 

Nachziehen von Schlauchf olie aus einem Schlauchf olienvorrat , 
bis unterhalb des Anschlussrohres (1) saubere Schlauchf olie (3) 
zur Verfugung steht, 

VerschlieSen der Schlauchf olie an zwei benachbarten Ver- 
schlieSstellen (8.2, 8.3) im sauberen Bereich, 

Durchtrennen der Schlauchf olie zwischen den beiden Ver- 
schlieSstellen (8.2, 8.3), 

Zusammenf assen (8.5) des oberhalb der Klemmstelle verbliebe- 
nen freien Endes des Einlauf s gegen die Schlauchf olie und Fest- 
legen daran, 

VerschlieSen des Einlaufs unterhalb der Klemmverbindung an 
zwei zueinander benachbarten Stellen (8.6, 8.7) und Durchtrennen 
des Einlaufs zwischen diesen, 

Nachziehen von Schlauchf olie aus dem Schlauchf olienvorrat 
und erneutes Abbinden derselben an einer Abbindestelle (8.1) im 
Abstand von der Durchtrennungsstelle der Schlauchf olie, 



WO 2005/056443 



PCT/EP2004/014109 



- 21 - 

Entfernen der Verschliefistelle (8.2) im Bereich der Durch- 
trennungsstelle der Schlauchf olie und Ausbreiten der Schlauchfo- 
lie zwischen der Durchtrennungsstelle und der im Abstand von der 
Durchtrennungsstelle befindlichen Abbindestelle (8.1) zu einer 
Trichterf orm . 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , 
dass zur Herstellung des dichtenden Anliegens der Schlauchf olie 
gegen das auslauf seitige Ende des Anschlussrohres (1) ein uber 
die Schlauchf olie gegen das auslauf seitige Ende des Anschluss- 
rohres wirkender Radialdichtring (19) verwendet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Aufnahme des Schlauchf olienvorrats , ein das 
Anschlussrohr (1) umgebender Folientrager (2) verwendet wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Ende der Schlauchf olie freigelegt und mit einem elasti- 
schen Fixierring (4) gegen eine am Umfang des Anschlussrohres 
(1) verlaufende erste Sicke (1.1) geklemmt wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 15-18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum klemmenden Verbinden von Einlauf des fle- 
xiblen Behalters und der Schlauchf olie ein die Verbindungsstelle 
von aufien umgebender Radialblahring (9) und ein die Verbindungs- 
stelle von innen abstutzender Gegenring (10) verwendet wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 18, wobei, wenn der Schlauchf o- 
lienvorrat zu Ende geht, nach dem Durchtrennen der Schlauchf olie 
zwischen den beiden VerschlieSstellen (8.2, 8.3) die Schlauchfo- 
lie aus dem Schlauchf olienvorrat nicht mehr nachgezogen wird und 
folgende Verf ahrensschritte ausgefuhrt werden: 

Entfernen des Radialdichtrings (19) / 
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Ziehen des elastischen Fixierrings (4) mit der Schlauchf olie 
aus der ersten Sicke (1.1) in eine unter der ersten Sicke (1.1) 
liegende zweite Sicke (1.2), 

Anbringen eines neuen Folientragers (2) mit neuer Schlauch- 
folie und Klemmen des Endes der neuen Schlauchf olie mit einem 
elastischen Fixierring (4) in der ersten Sicke (1.1) gegen das 
Anschlussrohr (1) f 

Herausziehen des Anfangs der neuen Schlauchf olie aus dem Fo- 
lientrager (2) , 

VerschlieSen der neuen Schlauchf olie an einer unter der Ver- 
schlieSstelle (8.1) der alten Schlauchf olie liegenden Ver- 
schliefistelle (8.8) , 

Herunterziehen der neuen Schlauchf olie mit der alten 
Schlauchf olie, bis das Ende der alten Schlauchf olie aus der 
zweiten Sicke (1.2) freikommt, 

VerschlieSen der neuen Schlauchf olie oberhalb des Endes der 
alten Schlauchf olie an zwei zueinander benachbarten VerschlieS- 
stellen (8 . 9, 8 . 10) , 

Durchtrennen der neuen Schlauchf olie zwischen den beiden 
VerschlieSstellen (8.9, 8.10), Verwerfen der in der neuen 
Schlauchf olie verpackten alten Schlauchf olie, 

weiteres Herunterziehen der neuen Schlauchf olie und Abbinden 
der neuen Schlauchf olie an einer von der am Ende verbleibenden 
VerschlieSstelle (8.10) im Abstand liegenden Abbindestelle 
(8.1) , 

Entfernen der endseitigen VerschlieSstelle (8.10) und Aus- 
breiten der neuen Schlauchf olie zu einer Trichterf orm. 
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